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Gdy zaczynatem poznawac wzorce projektowe punktem wyjscia
dla mnie byty ksigzki w stylu GoF, blogi, fora, itd. Znajdowatem
tam przede wszystkim diagramy UML, oraz banalne przykfady
kodu w stylu: fabryka pizzy, szablon algorytmu, budowniczy
okienka. Méj kiopot polegat na tym, Zze chociaz rozumiatem o
czym sie do mnie pisze, to nie wiedziatem jak zastosowac te
koncepcje w moim kodzie. Moje projekty zwigzane byty np. ze
sklepem internetowym lub systemem ankietowym i nijak to sie
miato do pizzy, algorytmow czy okienek. Brakowato mi przede
wszystkim sensownej implementacji wzorca oraz konkretnych
wskazowek jak i gdzie go uzyc.

Po jakims$ czasie zaczatem analizowad zrodta programéw
OpenSource takie jak Spring i apache-commons. Sek w
tym, ze aby zrozumiec¢ dobrze te projekty trzeba byto
wzorce projektowe wczesniej znac, a ja dopiero chciatem
sie ich nauczy¢. Sporo mnie kosztowato rozgryzanie tego

tematu.

W tej serii artykutdéw odpowiem cho¢ na czes$¢ w/w pytan.
Bede: omawiat rozne wzorce, podawat przyktadowe
implementacje i podpowiadat gdzie mozna ich uzy¢. Jesli
chodzi o sam sposdb uzycia czyli wprowadzanie wzorca do
projektu i wykrywanie potencjalnych miejsc jego
zastosowania w projekcie, to ten temat zostanie poruszony

w watku o refaktoringu (w najblizszej przysztosci).

Obiekty z historig

Wyobrazmy sobie, ze nalezy stworzy¢ model obiektowy,
ktéry postuzy do zrealizowania funkcjonalnosci sklepu

(taaa...wiem, ze przyktad mocno wyswiechtany, lecz jakze
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uzyteczny i skoro skojarzenia takie jak Hello world!, foo
bar i Team-Member mocno zapadty w umysty rzesz
programistow, wiec i ja nie bede odstawat i postuze sie

dobrze znanym przyktadem rzeczonego sklepu).

Centralng klasg modelu bedzie obiekt Order. Zaktadajac,
ze klient uzytkujacy sklep moze zapisa¢ stan swojego
zamoOwienia, a nastepnie do niego wrdci¢, okazuje sie, ze
warto Sledzi¢ historie jego...hmmm...niezdecydowania? W
przypadku sklepu moze by¢ to pomocne np. podczas
analizy aktywnosci klienta, na podstawie ktérej mozna
bedzie mu w przysztosci zaproponowac nowe produkty i

ustugi.

Postawiony problem mozna uogdlni¢ nastepujgco: stan
danego obiektu moze zmieniaé sie w czasie i nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ Sledzenia historii zmian.

W tym miejscu zréb krotka przerwe, wez kartke i dtugopis
oraz zaproponuj przyktadowe rozwigzanie omowionej
kwestii.

Juz masz? Swietnie, zatem poréwnaj je z dalsza czeécig

artykutu.

Temporal Object

Twoje rozwigzanie jest z pewnoscig wystarczajace, lecz
postuchaj o innym, ktdre jest na tyle czesto eksploatowane
przez programistéw, zostato okreslone mianem wzorca

projektowego.

Intencjg wzorca Temporal Object jest Sledzenie zmian w

obiekcie i udostepnianie ich na zyczenie. Wzorzec ten jest
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rowniez znany pod nazwami History on Self oraz Version

History.

W przykfadzie mamy do czynienia obiektem
reprezentujgcym zamowienie. Sformutujmy wymagania co

do funkcjonalnosci:
e ustuga pracuje z obiektem zamdwienia Order
e zamowienie mozna dowolnie zmieniac

e historia zmiana ma by¢ Sledzona i udostepniana na

zyczenie

e dla celéw raportowych, oprécz biezacych, nalezy

zapamietywac godzinowe milestones

Spdjrzmy na projekt rozwigzania:

Order ) OrderVersion
+ourrentversion +name: String :—-:rdeanurMilesb:unes
+oreateMewVersion(, .. ): void +price: Double
+getCurrentVersion()
+setCurrentVersion{when: Date)

+getMame(): String
+getPrice(): Double

= .
+orderyersions

key:Date
value:OrderVersion ==l

+versioningHistory

VersionHistory

<<map>>

+findVersion{when: Date): OrderVersion
+oreateHourMilestone )

o listEmme
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Gtéwnym konceptem jest wprowadzenie obiektu
OrderVersion, ktory Sledzi zmiany w zamédwieni, tzn. dla
kazdej zmiany tworzony jest nowy obiekt OrderVersion.
Sam obiekt klasy Order, z ktére bedq korzystaty ustugi jest
niejako proxy biezgcej wersji zamowienia. Dodatkowo
wprowadzona zostata klasa VersionHistory, ktorej

odpowiedzialnoscig jest zarzadzanie historig zamowienia.

Cate piekno tego rozwigzania polega na tym, ze ustudze
udostepniony bedzie obiekt Order, ktéry powinien

proksowac API OrderVersion tyle, ze pracuje zawsze na
wersji biezacej. Reszta przetwarzania jest ukryta przed

klientem.

Zgodnie z zatozeniem tej serii artykutéw przedstawiam

rowniez implementacje wzorca.

public class Order implements Serializable ({

private Long id;

private VersionHistory versioningHistory = new VersionHistory();

private OrderVersion currentVersion;

public void createNewVersion( String productId, String productName,
Double price ) {
OrderVersion orderVersion = new OrderVersion () ;
orderVersion.setCustomId( productId ) ;
orderVersion.setName ( productName ) ;
orderVersion.setPrice( price );
versioningHistory.addOrderVersion (

orderVersion.getDate (), orderVersion );
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currentVersion = orderVersion;

public void setCurrentVersionTo( Date when ) {

currentVersion = versioningHistory.findVersion( when );

protected OrderVersion getCurrentVersion() {

return currentVersion;

public String getCustomId() {

return getCurrentVersion () .getCustomId() ;

public void setCustomId( String customId ) {

getCurrentVersion () .setCustomId( customId );

//delegacje reszty getterdw 1 setterdw

public class VersionHistory implements Serializable {
private Map<Date, OrderVersion> orderVersions
= new HashMap<Date, OrderVersion>();
private List<OrderVersion> orderHourMilestones = new ArraylList<OrderVersion> () ;
public OrderVersion findVersion( Date date ) {

return orderVersions.get ( date );

public void addOrderVersion( Date date, OrderVersion version ) {

orderVersions.put ( date , version );
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}

public void createHourMilestone () {

/oo

}

public class OrderVersion implements Serializable {
private Long id;
private String customId;
private String name;
private Double price;
private Date date;
public OrderVersion () {

this.date = Utils.getNow() ;

//gettery i settery

A co z persystencjaq?

Kolejny problem, o ktéry mozna potkng¢ sie podczas nauki
wzorcow to kwestia zwigzana z trwatym przechowywaniem
danych. O ile w jezyku obiektowym mozna napisac niemal
wszystko, rowniez w bazie danych mozna stworzyc¢
dowolnie ztozone rozwigzanie to jednak sklejenie tego
razem czasem nastrecza kiopotdw. Dlatego, aby opis
wzorca byt kompletny zajmijmy sie teraz trwatym

przechowywaniem danych w relacyjnej bazie danych.
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Domyslnie, uzywajgc dostarczycieli persystencji dla JPA,
przyjmowana jest zasada, ze jeden obiekt jest mapowany
do jednej tabeli w bazie danych. Moim zdaniem przyjecie
takiej arbitralnej zasady prowadzi do bataganu w bazie
danych oraz do jej ,niewywazenia”. Niewywazenie
rozumiem jako sytuacje, gdzie poszczegdlne tabele
przechowujg nieproporcjonalnie duzg ilo$¢ danych, np.
jedna tabela ma 2 kolumny oraz 10 wierszy, natomiast
inna 20 kolumn i 10000 wierszy. Taka sytuacja w moim
mniemaniu daje przestanki do zastanowienia sie, czy ta
mata tabela jest potrzebna. By¢ moze mozna znajdujace
sie w niej dane umiesci¢ jako dodatkowg kolumne i innej
tabeli i w ten sposdb upros¢ zapytania SQL pracujgce na

bazie. Zaznaczam, ze to moje prywatne zdanie.

Wykorzystujgc mapowania JPA umiescimy strukture
obiektowg w dwdch tabelach: orders - przechowujacej
zamoOwienia oraz orders_versions - przechowujacg wersje

poszczegdlnych zamédwien.

Schemat bazy danych bedzie wygladat nastepujqco:

&=

1 +ref_order_hour_milestone

+id
<<table==
< <table>> orders_versions
orders 1 = ;
k id: bigint {{pﬁ}ﬂdd h
< =pk==-+d: bigin 3 +custom_id: varchar
+ref_current_version: bigint +id Aty htony +date: date
+name: varchar
, fref_current_version +price: double
+ref_aorder_history: bigint
+ref_order_hour_milestone: bigint

+d | 1

Wiersze z orders identyfikujg poszczegdlne zamdwienia
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oraz wskazujg na jego biezacg wersje. Natomiast wiersze z
orders_versions przechowujg dane na temat danej wersji.
Dodatkowo kazda wersja wskazuje na zamdwienie do
ktérego nalezy oraz, jesli jest godzinowym milestonem, to
wskazuje na wiasciciela. Na poziomie obiektowym
pomiedzy obiektami Order oraz VersionHistory wystepuje
relacja 1:1, zatem wiersze z orders identyfikujg réwniez
obiekt VersionHistory. Z tego wzgledu orders_versions
posiada dodatkowe wskazanie na orders w postaci klucza
ref_order_hour_milestone, okreslajace, ze dana wersja

nalezy do historii wersji danego zamowienia.

Odpowiednie mapowania JPA wygladajg nastepujqco:

@Entity @Table( name = "orders" )
@NamedQuery ( name="Order.findAll", query="from Order" )
public class Order implements Serializable {

@Id

@GeneratedValue ( strategy=GenerationType.AUTO )

private Long id;

@Embedded

private VersionHistory versioningHistory = new VersionHistory();
@OneToOne

@JoinColumn (name="ref current version")

private OrderVersion currentVersion;
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@Embeddable

public class VersionHistory implements Serializable {

@OneToMany (cascade=CascadeType.ALL)

@MapKey ( name="date" )

@JoinColumn ( name="ref order history" )
private Map<Date, OrderVersion> orderVersions

= new HashMap<Date, OrderVersion> () ;

@OneToMany

@JoinColumn ( name="ref order hour milestone" )

private List<OrderVersion> orderHourMilestones = new ArrayList<OrderVersion> () ;

@Entity @Table( name = "orders versions" )
public class OrderVersion implements Serializable {
@Id
@GeneratedValue ( strategy=GenerationType.AUTO )
private Long id;
@Column ( name="custom id" )
private String customId;
private String name;
private Double price;

private Date date;
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Jak mozna zauwazy¢ pomiedzy tabelami orders a

orders_versions wystepuje powigzanie dwukierunkowe.

Na wstepie tego rozdziatu wspominatem o dbaniu o

optymalnos¢ zapytan. Przeprowadzitem test i zapis

jednego zamdwienia z trzema wersjami powoduje

wykonanie na bazie nastepujacych zapytan SQL:

Hibernate:

Hibernate:

(2, 2, 2,

Hibernate:

(2, 2, 2,

Hibernate:

(2, 2, 2,

Hibernate:

Hibernate:

Hibernate:

Hibernate:

Hibernate:

insert

insert
?)

insert
?)

insert
?)

update

update

update

update

update

into orders (ref current version) values (?)

into orders versions (custom id, date, name, price) values

into orders versions (custom id, date, name, price) values

into orders versions (custom id, date, name, price) values

orders set ref current version=? where id=?

orders versions set ref order hour milestone=? where id=?
orders versions set ref order history=? where id=?

orders versions set ref order history=? where id=?

orders versions set ref order history=? where id=?

Zmienmy jedna nieco schemat bazy danych przenoszac

powigzanie zamowienia z jego biezgcg wersjq do tabeli

orders_versions. Rysunek ponizej:
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1 ; +ref_order_hour_milestone
+d

<<tables =
<<table>x= orders_versions

orders 1 +

< <pk==-+d

+custom_id: warchar

+date: date

+name: varchar

1 +ref_current_version +price: double
+ref_order_history: bigint

+ref_current_version: bigint

+ref_order_hour_milestone: bigint

<<pk:>>-+d: bigint tid +ref_order_history

it

Zmiana na w mapowaniach jest bardzo niewielka:

70

public class Order implements Serializable {
Il ooo
@OneToOne (mappedBy="parentOrder")

private OrderVersion currentVersion;

I ooo

public void createNewVersion( String productId, String productName,

Double price ) {

e

orderVersion.setParentOrder ( this );

1o

public class OrderVersion implements Serializable ({

7 s

@OneToOne
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@JoinColumn (name="ref order")

private Order parentOrder;

er

Zestaw zapytan tym razem wygenerowany przez Hibernate

wyglgda nastepujaco:

Hibernate:

Hibernate:

values (?,

Hibernate:

values (?,

Hibernate:
values (?

<
Hibernate:
Hibernate:

Hibernate:

Hibernate:

insert into

insert into

? ? ? ’?)
L A O O A ¢

insert into

? ? ? '))
Sy Sy Sy S

insert into

? ? ? ’?)
LA O O

update orders versions
update orders versions
update orders versions

update orders versions

orders values ( )

orders versions (custom id, date, name, ref order, price)

orders versions (custom id, date, name, ref order, price)

orders versions (custom id, date, name, ref order, price)

set ref order hour milestone=? where id=?

set ref order history=? where id=?
set ref order history=? where id=?

set ref order history=? where id=?

Zatem mamy o jedno zapytanie mniej. Czy to duzo?

Trudno powiedzie¢, aczkolwiek na kazde tysigc zapisow

zamoOwienia do bazy danych mamy tysigc zapytan mniej...

Podsumowujac

Wzorca Temporal Object mozna uzyc¢ jesli wystepuje

potrzeba $ledzenia i zapamietywania zmian w modelu
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obiektowym. Uzywajac narzedzi O\RM o trwatego zapisu
danych, nie dajmy sie zwies¢ iluzji, ze programista moze
zapomniec¢ o bazie danych. Jesli mamy na uwadze

wydajnosc¢ nalezy o tym pamietaé, zwiaszcza wtedy, gdy
wiekszos¢ narzedzi ukrywa przed programistg ztozonos¢

swoich dziatan.

Kompletny kod Zzrédlowy omawianego rozwigzania
znajdziesz na blogu, ktérego adres widoczny jest na
stronie tytutowej artykutu. W projekcie zostaty uzyte
mapowania JPA, Hibernate jako dostarczyciel persystencji

oraz baza danych MySQL.
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