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W inzynierii oprogramowania wystepuje masowe dazenie
do tworzenia systemoéw informatycznych z komponentéw
wielokrotnego uzytku. Komponenty te mogg wystepowacd na
réznym poziomie abstrakcji oraz ztozonosc¢. Artykut poswiecony
jest komponentom najnizszego poziomu jakimi sg klasy oraz ich

obiekty.

O co wtasciwie chodzi z tym catym decouplingiem'? W
gruncie rzeczy o przejrzystos¢, elastycznosc i elegancje kodu.

Wyobrazmy sobie nastepujacg sytuacje:

-
e
UserCredentialsDAD

SecurityManager

+authenticate (credentials: UserCredentials)
+authorize{credentials: UserCredentials, resource: Resource)
+verifyCredentials{credentials: UserCredentials): boolean
+findUserCredentials(user: User): UserCredentials

Pewien interfejs, SecurityManager, jest odpowiedzialny za
zrealizowanie operacji autentykacji oraz autoryzacji. Po krotkiej
analizie stwierdzamy, ze chociaz przeprowadzenie operacji
autentykacji nalezy do interfejsu SecurityManager, to juz sama
czynnos¢ siegniecia do bazy danych w celu pobrania
potrzebnych informacji lezy poza tg odpowiedzialnoscig. Na
diagramie wida¢, ze dziatania na bazie danych delegowane sg
do pomocniczego interfejsu UserCredentialsDAO.

Pojecie decouplingu dotyczy powigzan pomiedzy
poszczegolnymi klasami/interfejsami w systemie, np.:
powigzania pomiedzy implementacjami interfejséw

SecurityManager i UserCredentialsDAO. Jak zatem zapewnic to

1 decoupling - ang. rozprzeganie; osobiscie jestem przeciwnikiem ttumaczenia termindw, ktére przyjety sie w
$rodowisku. Moim zdaniem wprowadza to niepotrzebny batagan i jawnie godzi w Brzytwe Ockhama. Z tego
wzgledu w tym artykule uzywane jest oryginalne nazewnictwo lub spolszczenia termindéw angielskich.
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powigzanie? Najprostszym mozliwym sposobem - w

konstruktorze.

public class JdbcSecurityManager implements SecurityManager {

public UserCredentialsDAO userCredentialsDAO;

public JdbcSecurityManager () {

userCredentialsDAO = new JdbcUserCredentialsDAO() ;

7 aao)

Szybko jednak okazuje sie, ze dana klasa wymaga wiecej
zaleznosci, aby wykonac swoje zadanie. Dodatkowo chcemy
mie¢ mozliwos¢ decydowania, ktdre konkretne implementacje
klas zaleznych zostang dostarczone do obiektu. W takim

przypadku mozna zastosowac parametryzowane konstruktory.

public class JdbcSecurityManager implements SecurityManager {
public UserCredentialsDAO userCredentialsDAO;
public SecurityHolder securityHolder;
public JdbcSecurityManager ( UserCredentialsDAO credentialsDAO,
SecurityHolder securityHolder ) {

this.userCredentialsDAO = credentialsDAO;

this.securityHolder = securityHolder;

Copyright © 2008 Michat Bartyzel. Pewne prawa zastrzezone.


http: //www.bnsit.pl
http://msieraczkiewicz.blogspot.com/
http://www.ljug.pl/

Rozwigzanie to sprawia ktopot, gdy pisane sg testy jednostkowe
wykorzystujace klase JdbcSecurityManager lub jej mocka.
Niedogodnos$c¢ polega na tym, ze czasem , tescie jednostkowym
chcemy mieé¢ mozliwos$¢ podmiany implementacji interfejséw
UserCredentialsDAO oraz SecurityHolder. Z tego wzgledu warto
do tworzonej klasy , procz parametryzowanych konstruktoréw
dodad réwniez konstruktor domysiny oraz setery i getery do
odpowiednich pdl. W klasie wykorzystujacej interfejs

SecurityManager mozna wstawic¢ nastepujacy kod:

UserCredentialsDAO credentialsDAO = new JdbcUserCredentialsDAO () ;

SecurityHolder securityHolder = new SecurityHolder();

JdbcSecurityManager securityManager = new JdbcSecurityManager () ;
securityManager.setUserCredentialsDAO( credentialsDAO );

securityManager.setSecurityHolder ( securityHolder );

Stosujac opisang powyzej strategie zapewniamy
utworzenie powigzan pomiedzy obiektami w systemie.
Jednoczesnie sprawiamy, ze obiekty sg silnie uzaleznione od
siebie. Jest tak dlatego, ze instancje poszczegdlnych klas sg
tworzone w kodzie - klasa nadrzedna tworzy instancje klas z
nig wspotpracujacych. O klasach, w ktérych powigzania miedzy
nimi sg realizowane w ten sposéb méwimy, ze sq coupled.
Konsekwencjg takiego podejscia jest to, ze jakakolwiek
podmiana poszczegdlnych implementacji wigze sie z ingerencjq
w kod zrodtowy. Taki kod jest nieelastyczny oraz trudny w
utrzymaniu i rozwoju.

Przeciwwagg kodu, w ktérym klasy sg coupled, jest kod w
ktérym sg one decoupled, to znaczy w maksymalnym stopniu

od siebie niezalezne. Wspoétpracujg ze sobg, ale mozna w tatwy
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sposOb wymieniaé poszczegdlne implementacje, a ingerencja w
projekt jest ograniczona do minimum. Czynnos$¢ zapewniania
takiego stanu rzeczy nazywa sie decoupling (lub po lekkim
spolszczeniu decouplingiem) i jest przedmiotem niniejszego

artykutu.

Ponownie odwotujgc sie do pojecia odpowiedzialnosci
obiektédw mozna zapytac, czy tworzenie nowych obiektéw
nalezy do odpowiedzialnosci klasy JdbcSecurityManager> Nie,
gdyz jej zadaniem jest przeprowadzac operacje zwigzane z
bezpieczenstwem. Obiekt tej klasy nie moze wykonywac swoich
dziatan gdy nie ma obiektéw pomocniczych, do ktérych deleguje
odpowiednie operacje. Remedium przychodzi w postaci
scentralizowanego miejsca, w ktéorym tworzone bedg obiekty
uzywane w systemie. Mozna zaimplementowac¢ to rozwigzanie

w postaci wzorca SimpleFactory.

public final class ObjectFactory f{
public static SecurityManager createSecurityManager ( String type ) {
SecurityManager securityManager = //...

return securityManager;

public static UserCredentialsDAO createUserCredentialsDAO( String type ) {

/oo

Metody fabryki musza zdecydowaé, w jaki sposob nalezy

zbudowac¢ dany obiekt, np. ktérg implementacje nalezy
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utworzy¢. Decyzja zostanie podjeta na podstawie parametru

type metod fabryki.

public class BankTransferManager {
private SecurityManager securityManager;
public BankTransferManager () {

securityManager = ObjectFactory.createSecurityManager( "securityManager" );

W powyzszym rozwigzaniu tworzenie klas i powigzan pomiedzy
nimi zostato oddelegowane do osobnego obiektu fabryki. Dzieki
temu nie klasa decyduje o uzytych implementacjach lecz
fabryka. Rozwigzanie zapewnia decoupling kodu, gdyz
konkretne klasy nie sq ze sobg trwale zwigzane (np. poprzez
tworzenie zaleznosci w konstruktorach), zatem mozna w
dowolnym momencie podmienia¢ implementacje modyfikujac
odpowiednio dziatanie klasy ObjectFactory. Oczywiscie
ingerencja w kod jest nieodzowna, lecz dotyczy tylko jednego

obiektu, nie wszystkich.

Singleton

Czasem zachodzi koniecznos¢, aby dany obiekt
wystepowat tylko raz w systemie, np. SecurityManager jesli nie
chcemy, proba autentykacji uzytkownika byta podejmowana
przez dwa byty.

Moze byc tez tak, ze nie ma sensu tworzy¢ wielu
bezstanowych obiektow zajmujacych sie tylko logika, np.
UserCredentialsDAO, gdyz w zupetnosci wystarczy tylko

jeden.
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W powyzszych wypadkach stosuje sie wzorzec Singleton, aby
zapewnié, ze dany obiekt zostanie utworzony tylko raz. Ponizej

znajduje sie przyktadowa implementacja Singletonu.

public class LdapSecurityManager implements SecurityManager {

private static LdapSecurityManager instance;

private static LdapSecurityManager getInstance() {
if ( instance == null ) {
instance = new LdapSecurityManager () ;
}

return instance;

Klasa ObjectFactory musi skorzysta¢ z metod getinstance() do
pobrania obiektu. Jesli singleton ma by¢ uzywany w aplikacji
wielowatkowej musi by¢ thread-safe. Za Williamem Pughem

podaje takg implementacje:

public class LdapSecurityManager implements SecurityManager {
private static class SingletonHolder {
private final static LdapSecurityManager instance = new LdapSecurityManager () ;
}
private static LdapSecurityManager getlInstance() {

return SingletonHolder.instance;
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Nalezy pamietac, ze jesli system dziata na wielu maszynach
wirtualnych, to klasa singletonu bedzie tadowana na kazdej z
nich. Z tego wzgledu zaleca sie unikac tego rozwigzania w

systemach rozproszonych.

Service Locator

Uogdlnieniem ObjectFactory jest wzorzec Service Locator,
ktdrego zadaniem jest dostarczenie klientowi zgdanej klasy
ustugowej, z tg réznicg, ze klient nie wie skad pochodzi dana

ustuga - czy jest lokalna, czy tez zdalna.

Alternatywgq dla ObjectFactory jest zastosowanie obiektu,
w ktérym przechowywany jest tzw. kontekst aplikacji. Kontekst
zawiera w sobie wszystko to, czego system potrzebuje do

poprawnego dziatania, np. obiekty realizujgce konkretne ustugi.

public class LdapSecurityManager implements SecurityManager {
public void authenticate( UserCredentials credentials, AppContext context ) {

UserCredentialsDAO credentialsDAO = context.get( "userCredentialsDAO" );

Kazda metoda, w ktorej potrzeba uzy¢ ustugi przechowywanej
w kontekscie bedzie przyjmowaé dodatkowy parametr -
AppContext, ktéry umozliwia pobranie potrzebnego obiektu.
Oczywiscie podczas startu aplikacji nalezy najpierw zbudowac
odpowiedni kontekst.

Kiedy zatem uzywac obiektu kontekstu, a kiedy fabryki? Obiekt

kontekstu umozliwia przechowywanie aktualnego stanu aplikacji
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do ktérego powinny mie¢ dostep wszystkie obiekty
(przechowywanie stanu w zewnetrznym obiekcie dostepnym
poprzez metody statyczne jest mato eleganckie i nieintuicyjne).
Fabryka skupia sie tylko na tworzeniu obiektéw. Konkretny
wybor zalezy o biezgcych potrzeb. Kontekst, podobnie jak

fabryka, zapewnia decoupling obiektow.

Konsekwencjg stosowania zaréwno fabryki jak i kontekstu
aplikacji jest sytuacja, w ktérej dana klasa musi zazgdac
obiektow pomocniczych, ktorych chce uzy¢, od fabryki lub
pobrac je z kontekstu aplikacji. Zatem dany obiekt dba o to,
aby odnalez¢ potrzebne mu obiekty wspdtpracujgce za pomocyg
fabryki, lokatora lub konktestu. Obiekt dba o swoje zaleznosci.

Przeformutujmy problem w nastepujacy sposob:
zgdamy takiej architektury aplikacji, w ktérej dostarczony
zostanie nam obiekt gotowy do uzycia z juz rozwigzanymi
zaleznos$ciami. Takie podejscie nosi nazwe Dependency
Injection. Obiekty sq zarzadzane przez tzw. kontener.
Przed uzyciem nalezy zdefiniowac obiekty oraz powigzania
pomiedzy nimi, a nastepnie pobierac obiekty z kontenera i

uzywac ich w systemie.

Kontener

El:l;j Plik XML % System

Na rysunku wida¢ schemat Dependency Injection. Wszystkie
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obiekty oraz ich wzajemne relacje zdefiniowane sg w

zewnetrznym pliku XML, np:

<pbean id="userCredentialsDAO" class="mbartyzel.decoupling.JdbcUserCredentialsDAO" />
<bean id="securityManager" class="mbartyzel.decoupling.JdbcSecurityManager">

<property name="credentialsDAO" ref="userCredentialsDAO" />

</bean>

Natomiast w systemie pobierane sg obiekty z kontenera:

SecurityManager securitManager = BeanFactoryHolder.getBean( "securityManage" );

Przyktady frameworkow dostarczajgcych kontenera DI to np.:
SpringFramework, PicoContainer, Google-Guice.

Aby kod aplikacji byt decoupled od frameworka
oczekujemy, aby nie narzucat zarzadzanym przez siebie
obiektom implementowania specyficznych interfejsow.
Gdyby tak byto, kod statby sie zbyt zalezny od samego
framewokra. Niemozliwa bytaby wtedy sprawna zamiana

jednego kontenera na inny, a testowanie utrudnione.

W artykule omowione zostaty strategie decouplingu w
systemach informatycznych takie jak: fabryka, Service
Locator, kontekst aplikacji, kontener Dependency
Injection. Autor ma nadzieje, ze podane przyktady
implementacji pozwolg Czytelnikom poprawic jakosc
tworzonego kodu. Nadrzednym celem byto wskazanie kilku

mozliwosci osiggniecia tego samego efektu. Majgc wybor
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mozemy, w danej sytuacji, sSwiadomie decydowac o
przewadze jednego rozwigzania nad innym. Pamietajmy,
ze jesli jednym dostepnym narzedziem jest miotek,

wszystko zaczyna wygladac jak gwdzdz...
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