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Porzadki w kodzie czyli nie tylko o
refaktoringu cz. 3

Przyjrzyjmy sie teraz metodzie boolMultipy oraz zmiennej lokalnej
0 nazwie sum. Zmienna ta jest deklarowana na samym poczatku
metody, uzywana jest duzo pozniej. Jest to nawyk, ktéry pozostal
jeszcze po jezykach proceduralnych (takich jak wczesne C przy
PL/SQL), gdzie wymaga sie zadeklarowania wszystkich zmiennych
uzywanych w metodzie na samym poczatku. Na szcze$cie wiekszo$¢
wspolczesnych jezykow programowania (w szczegolnosci jezykow
obiektoéw) nie ma tego ograniczenia. Zamiast tego podejscia
sugeruje realizacje zasady leniwej deklaracji zmiennych, ktora

mozna wyrazi¢ za pomocg zdania

Deklaruj zmienne najpozniej jak to tylko mozliwe

Warto to robi¢ z bardzo prostego powodu — latwiej bedzie czytac
kod, jesli w zasiegu wzroku bedziemy mieli operacje wykonywane
na danej zmiennej. Przy bardziej ztozonych metodach umieszczenie
deklaracji na samym poczatku, moze spowodowac, ze analizujac
dalsza cze$¢ metody nie bedziemy w stanie zorientowac sie czy
zmienna byla do tej pory przetwarzana czy nie i co wplynelo na jej

wartoS$¢é.
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Zalozmy, ze przewineliSmy ekran tak, ze widzimy nastepujacy kod:

for( int 1 = 0; i < len; i++ ) {
if ( this.get (i) && extendedBitSet.get (i) ) {

sum++;

return sum % 2 ;

Rodzi sie we mnie natychmiast pytanie — a co to za suma? Czy
dzialo sie z nig co$ wczesniej? Czy moze jej warto$¢ zostata pobrana

z zewnatrz?

W przypadku jednej zmiennej jeszcze to nie jest duzy problem, ale
wyobrazmy sobie sytuacje, kiedy takich zmiennych jest piec.
Sledzenie logiki takiej metody bedzie bardzo trudne.

Bardzo prosta operacja przeniesienia deklaracji nieco nizej

spowoduje, ze kod bedzie duzo bardziej czytelny:

public int boolMultiply( ExtendedBitSet extendedBitSet ) {
int len = 0;
if ( this.fixedLength < extendedBitSet.fixedLength ) {
len = this.fixedLength;
} else {

len = extendedBitSet.fixedLength;
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int sum = 0;

for( int 1 = 0; i < len; i++ ) {
if ( this.get( 1 ) && extendedBitSet.get( i ) ) {
sum++;

return sum % 2 ;

Nieco bardziej zlozona sytuacja jest w metodzie toByteArray. Jest
ona niesamowicie trudna w analizie. Mi zajelo okolo 20 minut
zrozumienie zasady jej dzialania. Teraz sobie wyobrazmy projekt
zlozony z tysiaca klas, z ktorych kazda zawiera tego typu metody.
Zapanowanie nad takim kodem bedzie graniczylo z cudem.

Spojrzmy na kod tej metody:

public byte[] toByteArray() {

int bytesNumber = 0;

if ( fixedLength % 8 == 0 ) {
bytesNumber = fixedLength / 8;

} else {

bytesNumber = fixedLength / 8 + 1;

byte [] arr = new byte[ bytesNumber ];

for( int j = bytesNumber - 1, k = 0; j >= 0 ; j-—, k++ ) {

for( int i = 3 * 8 ; 1 < (J + 1) * 8; i++ ) {
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if ( i == fixedLength ) {
break;

}

if (get( 1) ) {

arr[ k ] += (byte) Math.pow( 2, i % 8 );

}

return arr;

Metoda toByteArray zwraca bajtowa reprezentacje ciagdw bitowych
— czyli ciag bitowy o dlugosci 14 bitbw mozna zaprezentowac za
pomoca 2 bajtow, za$ cigg bitowy o dlugosci 23 bity mozna

zaprezentowac za pomocg 3 bajtow.
Algrotym mozna opisa¢ w nastepujacych krokach:
- okresl liczbe bajtéw,

- dla kazdej 6semki bitow (lub kilku bitéw w przypadku
niepelnych bajtow) wykonaj nastepujaca operacje:

- sprawdz warto$¢ kazdego bitu

— jes$li bit ma warto$¢ 1, dodaj odpowiednia potege dwdjki
(wynikajaca z pozycji bitu w bajcie) do wyniku danego bajtu.

Dlaczeg6zby nie wyrazi¢ tego algorytmu w formie

programistycznej? Czesto o tym sie zapomina. Jako programisci
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probujemy w zwiezly sposéb wyrazi¢ nasze pomysly, co zazwyczaj
prowadzi do bardzo nieczytelnych rozwigzan, ktérych nie tylko inni
ale i my sami nie jesteSmy w stanie zrozumie¢ w krotkim czasie.
Idealem jest dazenie do tego, aby jedno spojrzenie wystarczylo do
odszyfrowania intencji tworcy. Nie potrzebujemy zaglebia¢ sie w
szczegoOly realizacji algortmu, wazne by$my wychwycili jego glowna

my$l. Spojrzmy na inng implementacje metody toByteArray:

public byte[] toByteArray() {
int bytesCount = computeBytesCount () ;
byte [] byteArray = new byte[ bytesCount 1;
for ( int i = 0; i < bytesCount; ++i ) {
int byteNumber = bytesCount - i - 1;
byteArray[ byteNumber ] = computeByteValue( i );
}

return byteArray;

Najwazniejsza zmiana, polega na bezposrednim wyrazeniu
algorytmu na ogblnym poziomie. Dzieki czemu jesteSmy w stanie w
krotkim czasie zrozumie¢ intencje tworcy. Pomocnicza metoda
computeBytesCount znajduje ilo$¢ bajtbw nowej reprezentacji. W
petli dla kazdego bajtu wykonywana jest operacja obliczania
warto$ci bajtu i zapamietywania wyniku. Czyz taki zapis nie jest
duzo prostszy? Co z tego, ze nie wida¢ wszystkich elementow
realizacji algorytmu. Bardziej dociekliwi zawsze moga zajrze¢ do

metod computeBytesCount i computeByteValue.
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Moga one wygladaé nastepujaco:

private byte computeByteValue( int byteNumber ) {
int firstBitPosition = byteNumber * 8;

int lastBitPosition = ( byteNumber + 1 ) * 8 - 1;

byte bytevValue = 0;
for ( int i1 = this.nextSetBit( firstBitPosition );

i >= firstBitPosition && 1 <= lastBitPosition;

i = this.nextSetBit( i + 1 ) ) {
int currentBitPosition = i - firstBitPosition;
if ( get( 1 ) == true ) {

)

bytevValue += (byte) Math.pow( 2, currentBitPosition % 8 );

return byteValue;

private int computeBytesCount () {
int bytesCount = 0;
if ( fixedLength % 8 == 0 ) {
bytesCount = fixedLength / 8;
} else {

bytesCount = fixedLength / 8 + 1;

return bytesCount;

Warto zauwazy¢, ze kod realizujacy zadanie zbytnio sie nie uproscil,
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ale duzo latwiej jest go teraz przeanalizowac i zrozumieé. Teoria
refaktoringu nazywa tego typu dzialania wyluskiwaniem metody
(ang. extract method). Prawde méwigc tutaj poszliémy nieco dalej,
gdyz zmodyfikowali§my nieco implementacje algorytmu, tak aby

stala sie bardziej czytelna. Zwr6¢my uwage na wiersze:

int firstBitPosition = byteNumber * 8;

int lastBitPosition = ( byteNumber + 1 ) * 8 - 1;

Tak naprawde sa one wyodrebnieniem bardzo enigmatycznych

wyrazen z wiersza:

for( int i = 3 * 8 ; 1 < (J + 1) * 8; i++ ) {

Czyz intencja w takim przypadku nie staje sie oczywista? Moje

wieloletnie do§wiadczenia doprowadzily mnie do wniosku:

Jawnie nazywaj zlozone elementy kodu

zamiast
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napisz

int firstBitPosition = byteNumber * 8;

Zasade te rozszerzam do instrukcji warunkowych. Czesto w kodzie
mozemy spotkaé wyrazenia, za ktorymi kryje sie pewna logika.
Warto bezposrednio wyrazi¢ nasza intencje. Czytelnosé

niesamowicie wzrasta.

Zamiast

if ( index >= 0 )

napisz
boolean isIndexInRange = ( index >= 0 );
if ( isIndexInRange )

Kod zaczyna sie czytaé jak ksigzke! Przeciez programowanie jest dla

ludzi. Ulatwiajmy zatem sobie zZycie.
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A oto najwazniejsza zasada, bedaca kwintesencja powyzszych

rozwazan:

Pisz kod w taki sposob, aby czytato sie go jak powiesc.
Uzywaj jednoznacznych i jednoczesnie prostych nazw.

Realizowane operacje dziel na logiczne czesci 1 kazdq

implementuj w osobnych metodach.

Mysle, ze jak na jeden raz, wystarczy. Wystarczy, zeby zaostrzy¢
apetyty i wzbudzié ochote na wiecej. Zeby oprowadzi¢ nieco po
ogrodzie refaktoringu i jego przylegloSciach. Zapewniam, ze to

niesamowite miejsce i daje niesamowicie wiele radosci i satysfakeji.

Ponizej zamieszczam ostateczng wersje kodu, ktéry przechodzi
zalaczone testy (oczywiscie ze zmiang uwzgledniajaca

niestatyczno$¢ metod merge i boolMultiply).

Koncowa postac przykladowej klasy (warto ja porownac z postacia

poczatkowa):

public class ExtendedBitSet extends BitSet {
private int fixedLength = 0;
public ExtendedBitSet( int size, String str ) {
super ( size );
fixedLength = size;

initializeBitSet ( str );

Copyright © 2008 Mariusz Sieraczkiewicz. Pewne prawa zastrzezone.
http://msieraczkiewicz.blogspot.com http: //www.bnsit.pl http://www.lodz.jug.pl



http: //www.bnsit.pl
http: //www.bnsit.pl
http: //www.bnsit.pl
http://msieraczkiewicz.blogspot.com/
http://www.ljug.pl/
http://www.ljug.pl/
http://www.ljug.pl/
http://msieraczkiewicz.blogspot.com/
http://msieraczkiewicz.blogspot.com/

public ExtendedBitSet( String str ) {
this( str.length(), str );

initializeBitSet ( str );

private void initializeBitSet( String str ) {
int strLength = str.length();
for( int i = 0; i < strLength; ++i ) {
if ( str.charAt( strLength - 1 - i ) == "1"' ) {

set( i );

public void merge( ExtendedBitSet extendedBitSet ) {
for ( int i1 = extendedBitSet.nextSetBit( 0 ); 1 >= 0;
i = extendedBitSet.nextSetBit( i + 1 ) ) {

this.set ( this.fixedLength + i );

this.fixedLength = this.fixedLength + extendedBitSet.fixedLength;

public int boolMultiply( ExtendedBitSet extendedBitSet ) {
int len = 0;
if ( this.fixedLength < extendedBitSet.fixedLength ) {
len = this.fixedLength;
} else {

len = extendedBitSet.fixedLength;
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int sum = 0;

for( int 1 = 0; 1 < len; i++ ) {
if ( this.get( i ) && extendedBitSet.get( i ) ) {
sum++;

return sum % 2

’

public byte[] toByteArray() {
int bytesCount = computeBytesCount () ;

byte [] byteArray = new byte[ bytesCount 1;

for ( int i = 0; i < bytesCount; ++i ) {
int byteNumber = bytesCount - i - 1;

byteArray[ byteNumber ] = computeByteValue( i );

return byteArray;

private byte computeByteValue( int byteNumber ) {
int firstBitPosition = byteNumber * 8;

int lastBitPosition = ( byteNumber + 1 ) * 8 - 1;

byte bytevalue = 0;
for ( int i = this.nextSetBit( firstBitPosition );

i >= firstBitPosition && 1 <= lastBitPosition;
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i = this.nextSetBit( i + 1 ) ) {

int currentBitPosition = i - firstBitPosition;

if ( get( 1 ) == true ) {

byteValue += (byte) Math.pow( 2, currentBitPosition % 8 );

return byteValue;

private int computeBytesCount () {

int bytesCount = 0;

if ( fixedLength % 8 == ) {

bytesCount = fixedLength / 8;

} else ({

bytesCount = fixedLength / 8 + 1;

return bytesCount;

public String convertToBitString( int size ) {

char [] resultArray = new char[ size ];

for ( int 1 = 0; i < size; ++i ) {
resultArray[ i ] = '0';

}

for ( int i = this.nextSetBit( 0 ); i1 >= 0; i = this.nextSetBit( i + 1 ) ) {
resultArray[ size - 1 - 1 ] = "1';
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return new String( resultArray );

public String convertToBitString()

{

return convertToBitString( this.fixedLength );

Dodatek. Test przykladowej klasy

public class ExtendedBitSetTest extends TestCase {

public void testConstructorSizeAndString() throws Exception {

assertEquals( "{0, 2}", new ExtendedBitSet( 10, "101" ).toString() ):

assertEquals( "0000000101", new ExtendedBitSet( 10, "101" ).convertToBitString() );
assertEquals( "0000001011", new ExtendedBitSet( 10, "1011" ).convertToBitString() );
assertEquals( "0010001011", new ExtendedBitSet( 10, "10001011" ).convertToBitString ()
assertEquals( "{0, 1, 3, 7}", new ExtendedBitSet( 10, "10001011"™ ).toString() );
assertEquals( "{0}", new ExtendedBitSet( 10, "001" ).toString() );

assertEquals( "0000000001", new ExtendedBitSet( 10, "001" ).convertToBitString() ):;
assertEquals( "00000000001", new ExtendedBitSet( 10, "001" ).convertToBitString( 11 )

public void testMerge () throws Exception ({

ExtendedBitSet extendedBitSetl

ExtendedBitSet extendedBitSet2

new ExtendedBitSet( 10, "1" );

new ExtendedBitSet( 10, "1" );

assertEquals( "0000000001", extendedBitSetl.convertToBitString() ):

assertEquals( "0000000001", extendedBitSet2.convertToBitString() );
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ExtendedBitSet mergedBitSet = ExtendedBitSet.merge( extendedBitSetl, extendedBitSet2 );

String mergedString = mergedBitSet.convertToBitString() ;

assertEquals( "00000000010000000001", mergedString );

assertEquals( "{0, 10}", mergedBitSet.toString() ):

assertTrue( mergedBitSet.get( 0 ) == true );

public void testBoolMultiple () throws Exception {
ExtendedBitSet extendedBitSetl = new ExtendedBitSet( 3, "1" );
ExtendedBitSet extendedBitSet2 = new ExtendedBitSet( 10, "1" );

assertEquals( 1, ExtendedBitSet.boolMultiply( extendedBitSetl, extendedBitSet2 ) );

extendedBitSetl = new ExtendedBitSet( 1000, "1" );

extendedBitSet2 = new ExtendedBitSet( 2, "1" );

assertEquals( 1, ExtendedBitSet.boolMultiply( extendedBitSetl, extendedBitSet2 ) );

extendedBitSetl = new ExtendedBitSet( 10, "1" );

extendedBitSet2 = new ExtendedBitSet( 10, "1" );

assertEquals( 1, ExtendedBitSet.boolMultiply( extendedBitSetl, extendedBitSet2 ) );

extendedBitSetl = new ExtendedBitSet( 10, "1" );

extendedBitSet2 = new ExtendedBitSet( 10, "10" );

assertEquals( 0, ExtendedBitSet.boolMultiply( extendedBitSetl, extendedBitSet2 ) );
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extendedBitSetl = new ExtendedBitSet( 10, "10" );

extendedBitSet2 = new ExtendedBitSet( 10, "10" );

assertEquals( 1, ExtendedBitSet.boolMultiply( extendedBitSetl, extendedBitSet2 ) );

extendedBitSetl = new ExtendedBitSet( 10, "110"™ );

extendedBitSet2 = new ExtendedBitSet( 10, "110" );

assertEquals( 0, ExtendedBitSet.boolMultiply( extendedBitSetl, extendedBitSet2 ) );

public void testToByteArray() throws Exception {

ExtendedBitSet extendedBitSet = new ExtendedBitSet( "100000110" );

byte[] toByteArray = extendedBitSet.toByteArray();

assertEquals( 1, toByteArray[ 0 ] );

assertEquals( 6, toByteArray[ 1 ] );

extendedBitSet = new ExtendedBitSet( "10111111111" );

toByteArray = extendedBitSet.toByteArray() ;

assertEquals( 5, toByteArray[ 0 ] );

assertEquals( -1, toByteArray[ 1 1 );
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