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Poczatkowo moim zamystem bylo stworzenie artykutu o
refaktoringu. Jednak im bardziej zastanawialem sie nad tematem,
tym bardziej utwierdzalem sie w przekonaniu, iz nie bede pisat tylko
i wylacznie o refaktoringu. Chodzi o co$ znacznie istotniejszego, o
przelanie bardzo rozleglej wiedzy, a w zasadzie doswiadczenia
zwigzanego z tworzeniem kodu. Kodu, ktory nie tylko dziala, nie
tylko jest dobrze zaprojektowany, ale przede wszystkim doskonale
sie czyta. Kiedy osiggamy te umiejetnos¢, stajemu u progu

profesjonalizmu. Programistycznego profesjonalizmu.

Zatem bedzie to artykul miedzy innymi o refaktoringu, ale
wzbogacony o zbior przemyslen, sugestii, czasami rowniez
watpliwosci, ktéra maja pobudzi¢ Cie, Czytelniku, do refleksji,
zweryfikowania swoich programistycznych poczynan. Wierze, ze
spowoduja caly proces zmian — wprowadzenia nowych, dobrych

nawykow.

Przede wszystkim czytelnosé

Programowanie bardzo szybko ewoluuje. Pamietam jeszcze dosé
dobrze czasy, kiedy rozpoczalem swoja przygode z kodowaniem
jakie$ dziesie¢ lat temu. Programy pisalo sie wtedy calkiem inacze;.
Ceniono pomystowo$¢, zwieztosé i enigmatyczno$é. Im kod byt

bardziej niezrozumialy, tym programista byl lepszy.

Jednak z czasem systemy informatyczne stawaly sie coraz bardziej
skomplikowane, wymagaly coraz wiekszej wiedzy i co
najwazniejsze, staly sie produktem pracy zespolowej. Obecnie

pojedynczy programista nie jest w stanie zdziala¢ zbyt wiele. By¢
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moze stworzy rozbudowany program desktopowy, natomiast nie
bedzie w stanie w wystarczajaco skonczonym czasie stworzy¢
rozproszonego systemu, opartego o architekture trojwarstwows,
zapewniajacego odpowiedni poziom bezpieczenstwa,
umozliwiajacego zarzadzanie prawami dostepu do wybranych czesci
aplikacji, realizujacym wielojezyczno$¢ itp. itd. Takie systemy
tworzy obecnie kilkunastu lub kilkudziesieciu programistow, w
zalezno$ci od wielko$ci projektu, przez kilka lub kilkanas$cie
miesiecy. Programista przestal by¢ nierozumianym przez nikogo
indywidualistg, a stal sie graczem zespolowym, nastawionym na

wspolprace.

Co za tym idzie, spos6b kodowania tez musial sie zmieni¢. Wylonit

sie podstawowy postulat dotyczacy kodowania:

Przede wszystkim czytelnosé

Istnieja przynajmniej trzy podstawowe powody, ktore potwierdzaja

wazno$¢ tego stwierdzenia:
- wymagania sie zmieniaja,
- programowanie to umiejetnos¢ zespolowa,

- projekty sa zbyt duze, aby pojedyncza osoba byla w stanie

ogarnac¢ calosc.

Z tych wlasnie powodu w ciggu ostatnich kilku lat bardzo mocno
rozwijaja sie takie techniki jak refaktoring, pisanie testow oraz

zwraca sie ogromna uwage na standard kodowania.
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To wlaénie Czytelnos¢ bedzie gltbwnym bohaterem tego artykulu.
Bedzie on zawiera¢ sugestie i przemySlenia, ktére ulatwia realizacje
powyzszego postulatu. Niektore wskazowki beda stanowi¢ moja
subiektywna opinie, inne beda wyraza¢ madro$¢ doswiadczen
spolecznoSci programistycznej. OczywiScie nalezy pamietaé o
pewnej zasadzie: “Jedyna niezmienng zasadg jest to, zZe nie ma
niezmienych zasad”. Uogdblniajac, nalezy stwierdzi¢, iz
przedstawiane wnioski sprawdzily sie w wielu sytuacjach, co nie
znaczy, ze s zasadne w 100% przypadkach. Dlatego nalezy uwaznie
sie przyglada¢ pojawiajacym sie na co dzien problemom i odwaznie
stosowac przytoczone wskazowki. Warto krytycznie spojrzeé na

swoje nawyki lub ich brak i rozpocza¢ zmiany. Zatem do dziela!

Poprzez przyktad do celu

Analiza kodu mniej do$wiadczonych programistow, czesto
doprowadzala mnie do zaskakujacych spostrzezen, umozliwiajacych
znalezienie zrédla probleméw mlodych (ale rowniez i tych
doswiadczonych) adeptéw sztuki programowania. Dlatego artykut
ten oparty bedzie o przyklad nie najlepiej napisanej klasy, ktora

bedzie analizowana i stopniowo udoskonalana.

Celem, postawionym przed autorami ponizszego kodu, bylo
zaimplementowanie klasy pochodnej klasy java.util.BitSet (wektora

bitowego) wzbogaconej o:
mozliwo$¢ konkatenacji,
wlaéciwo$¢é narzuconej dlugos$ci wektora (pole length),

specyficznego mnozenia dwoch wektoréw bitowych
polegajacego na zwroceniu wartosci 0, jesli jedynki w obu

wektorach bitowych powtarzaja sie na parzystej ilo$ci miejsc,
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oraz wartosci 1, jesli jedynki pokrywaja sie na nieparzystej

ilo$ci miejsc,

- operacje zamiany wektora na cigg znakowy (w okreslonym z

gory formacie),
- operacje zamiany wektora w ciag bajtow.

Pragne zaznaczy¢, iz tre$¢ przykladu nie ma tu wiekszego znaczenia.
Przytoczony kod stuzy tylko jako ilustracja czesto wystepujacych
niedoskonalos$ci programistycznych. Ponadto, poniewaz
nieodlaczng czescia refaktoringu sa testy, sprawdzajace testowany
kod, jako dodatek do artykulu zostala zamieszczona klasa testowa

do analizowanej klasy.

Oto zaproponowana implementacja nowej wersji wektora bitowego:

import java.util.* ;
public class ExtendedBitSet extends BitSet {
int length ;
public ExtendedBitSet (int size, String str) ({
super (size) ;
length = size ;
int strLength = str.length();
for(int i = 0; i < strLength; ++i) {

if (str.charAt( strLength - 1 - i) == "'1") set (i) ;

public ExtendedBitSet (String str) {

this( str.length(), str );
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int strLength = str.length();
for(int i = 0; i < strLength; ++i) {

if (str.charAt( strLength - 1 - i) == '1"') set(i) ;

public static ExtendedBitSet merge (ExtendedBitSet a, ExtendedBitSet b) {
StringBuffer str = new StringBuffer (a.convertToBitString() + b.convertToBitString())

return new ExtendedBitSet (a.length + b.length, str.toString()) ;

public static int boolMultiply (ExtendedBitSet a, ExtendedBitSet b) {
int sum = 0 ;
int len ;
if (a.length < b.length) len = a.length ;
else len = b.length ;
for(int i = 0; 1 < len; i++) {

if (a.get (i) && b.get(i)) sumt++ ;

return sum % 2 ;

public byte[] toByteArray() {
int bytesNumber ;
if (length % 8 == 0) bytesNumber = length / 8 ;
else bytesNumber = length / 8 + 1 ;
byte[] arr = new byte[bytesNumber] ;
for (int j = bytesNumber - 1, k = 0; j >= 0 ; j-—-, k++) {
for(int i = j * 8 ; i < (3 + 1) * 8; i++){

if (i == length) break ;
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if (get(i)) arr[k] += (byte)Math.pow(2, i % 8) ;

return arr ;

public String convertToBitString( int size ) {
char [] resultArray = new char[ size ];

for ( int i = 0; i < size; ++i ) {

resultArray[ i ] = '0';

}

for ( int i = this.nextSetBit(0); i >= 0; i1 = this.nextSetBit(i + 1) ) {
resultArray|[ size - 1 - 1 ] = '1"';

return new String( resultArray );

public String convertToBitString () {

return convertToBitString( this.length );

W pierwszej kolejnosci spéjrzmy na klase calo$ciowo. Jedna z pierwszych rzeczy,
ktéra rzuca sie w oczy to fakt, ze metody konkatenacji i mnozenia wektoréow sa

statyczne. Jest to sprzeczne z bardzo wazng zasada:

Tworz spojne interfejsy i klasy
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Jesli przyjrzymy sie klasie bazowej BitSet, latwo zauwazymy, iz
zadna publiczna metoda nie jest statyczna. Dostepne sg m. in.
niestatyczne metody or( Bitset ), xor( Bitset ), ktérych celem jest
modyfikacja obiektu na rzecz ktérego sa one wywolywane (operacja
na this), a nie udostepnienie metody zewnetrznej (statycznej), ktora
tworzy nowy obiekt, bedacy efektem implementowanej operacji.
Zatem obydwie metody (merge i boolMultiply) swoja postacia
wprowadzaja rozdzwiek w strukturze nowej klasy, prowadzac do
niespojnego interfejsu klasy ExtendedBitSet. W tym przypadku
utrzymanie spéjno$ci poprzez zamiane metod statycznych na
metody niestatyczne, uproSci uzywanie klasy ExtendedBitSet, gdyz
bedzie sie z niej korzysta¢ tak samo jak z klasy BitSet.

Istnieje jeszcze jedna zasada, ktéra warto przytoczy¢ analizujac

metody merge i boolMultiply:

Unikaj statycznych elementéow w programowaniu

Elementy statyczne to pozostalo$¢ po programowaniu
proceduralnym, gdyz statyczno$¢ oznacza globalno$¢. A przeciez
jedna z konsekwencji programowania obiektowego jest zamykanie
implementowanych funkcjonalno$ci w autonomicznych i mozliwie
jak najbardziej niezaleznych obiektach. Dlatego elementow
statyczne uzywaj tylko wtedy, kiedy nie ma innego wyjécia lub kiedy
informacja lub operacja ma rzeczywiscie charakter globalny. Zatem
uzywaj pol statycznych jako stalych, szczeg6lnie stalych globalnych,
za$ metod statycznych uzywaj dla operacji globalnych. Przykladem
uzycia metod i p6l statycznych jest wzorzec Singletonu, jednak
~wzorcowo$¢” tego wzorca bywa kwestionowana
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( ). Ponadto nalezy
pamietaé, ze metody statyczne nie sg polimorficzne, co oznacza, ze
nie mozemy dostarczy¢ ich alternatywnych implementacji oraz ze
nie mozemy ich zastepowac za pomocga mockéw. Zatem ich uzycie

powoduje usztywnienie kodu oraz utrudnia testowanie.

Zmienmy zatem nieco przytoczony kod, zgodnie z pierwszymi

dwoma regulami:

public void merge( ExtendedBitSet extendedBitSet ) {
for ( int i = extendedBitSet.nextSetBit(0); i >= 0;
i = extendedBitSet.nextSetBit (i + 1) ) {

this.set( this.length + i );

this.length = this.length + extendedBitSet.length;

public int boolMultiply( ExtendedBitSet extendedBitSet ) {
int sum = 0 ;
int len ;
if (this.length < extendedBitSet.length) len = this.length ;
else len = extendedBitSet.length ;
for(int 1 = 0; i < len; i++) {
if (this.get (i) && extendedBitSet.get (i)) sum++ ;

)

return sum % 2 ;

c.d.n.
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O BNS IT & bnsit

BNS IT jest firma szkoleniowo-doradcza zajmujacg sie

rozwijaniem i doskonaleniem zespolow
programistycznych.
Nasze ushugi skierowane sg do firm zatrudniajacych programistow.

Pracujemy dla trzech grup klientow:

firm zajmujacych sie wytwarzaniem oprogramowania
firm, ktore posiadaja zespoly programistyczne, lecz dzialaja
na innych rynkach niz IT

firm integrujacych systemy informatyczne

http://www.bnsit.pl/
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