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Jesli jestes programistg albo w jakikolwiek inny sposob
zwigzany z branzg IT, to najprawdopodobniej po przeczytaniu
tytutu, spodziewates sie porcji informacji technicznych. Musze
Cie zaskoczy¢, artykut bedzie o innych programach i o innym
programowaniu niz sobie wyobrazasz.

Ludzie postugujq sie swoimi myslami w
zorganizowany sposob. Dzieje sie to czesto na poziomie
nieSwiadomym. Gdy o czyms$ myslimy, w umysle pojawiajq
sie roznego rodzaju obrazy, odczucia czy dzwieki. Cho¢ nie
zawsze zdajemy sobie z tego sprawe, w ten wtasnie
sposéb przetwarzamy informacje docierajace z zewnatrz (i

Z wewnatrz).

Psycholingwistyce zawdzieczamy badania nad tg
wewnetrzng organizacjg codziennych doswiadczen.
Okazuje sie, ze mozna wyrézni¢ pewne schematy, ze
ludzie postugujq sie pewnymi wzorcami zachowan, ktore
nazwano metaprogramami. Metaprogramy zostaty
pogrupowane w przeciwstawne, uzupetniajgce sie pary

scenariuszy w nastepujacy sposob:
e Unikanie - Dgzenie
e Autorytet wewnetrzny - Autorytet zewnetrzny
e Podobienstwa - Rdznice
e Ja - Inni
e Informacje szczegdétowe — Informacje globalne
e Proaktywne - Reaktywne
e Opcje - Procedury

Dla osoby skoncentrowanej na unikaniu, bodzcem do
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dziatania bedzie chec¢ unikniecia niepozadanych sytuaciji.
Przeciwnie, dla osoby postugujacej sie metaprogramem
Dgzenie, wazniejsze bedzie osiggniecie wyznaczonego celu.
Czytelnikéw zainteresowanych doktadnym poznaniem

metaprogramow odsytam do literatury.

Preferowane metaprogramy

W praktyce nigdy nie jest tak, aby dany scenariusz
np. Unikanie wystepowat w czystej formie. Jest tak przede
wszystkim dlatego, ze procesy myslowe sg w swej naturze
zbyt skomplikowane (i jeszcze wiele jest do odkrycia), by
opisac je za pomocg tak prostego modelu jakim sg
metaprogramy. Koncept metaprograméw nalezy traktowac
zatem jako pewne przyblizenie rzeczywistosci o

ograniczonym zakresie stosowalnosci.

Uzywanie metaprogramu jest zalezne od kontekstu
(kontekstualizm), $rodowiska w ktorym znajduje sie
cztowiek. Ktos$ na co dzien skoncentrowany na Dgzeniu
moze radykalnie zmieni¢ sposdéb myslenia, gdy ucieka
przed gonigcym go psem — wtedy najprawdopodobniej
skupi sie na uniknieciu niebezpieczenstwa, bez znaczenia w

jaki sposob.

Bardzo istotne jest to, ze metaprogramy nie
podlegajg ewaluacji. Zaden z nich nie jest lepszy lub
gorszy - sg inne. Jedyne co mozna powiedziec¢ to, ze dany
scenariusz moze by¢ mniej lub bardziej uzyteczny w
okreslonej sytuacji. Zadaniem artykutu jest, przede

wszystkim, pobudzenie do refleksji nad wtasnym stylem
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pracy.
Cho¢ obserwujac zachowania ludzi, mozna wskazac
pewne przejawy kazdego z metaprogramow to jednak
poszczegdlne osoby majg osobiste preferencje. Najczesciej
1 do 3 metaprogramdéw dominuje, pozostate pojawiajg sie
sporadycznie. W dalszej czesci zastanowimy sie, ktore z

metaprogramow sg najistotniejsze w pracy programisty.

Zbieranie wymagan

Zbieranie wymagan oraz modelowanie systemu sq
czynnosciami o tyle waznymi, ze kierunkujg dalsze prace
zespotu. Prace nad projektem rozpoczynajg sie (powinny
sie rozpoczynac) od stworzenia jego wizji. Wizja, w postaci
metafory, jest metacelem, do ktérego zmierzac bedzie
projekt w kolejnych fazach rozwoju. Dalej wytania sie zbidr
wymagan, zestaw proceséw, w ktorych moze bra¢ udziat
uzytkownik. Pojawia luzny koncept rozwigzania i bedzie

uszczegodtawiany w dalszych krokach.

W opisanym wyzej procesie projektowania
zauwazamy, ze prace odbywajq sie na poziomie ogd/nym.
Programisci/projektanci wykazujg w tym miejscu tendencje
do skupiania sie na konkretnym rozwigzaniu. Podczas
rozmowy z potencjalnym uzytkownikiem, od ktdrego
nalezy zebra¢ wymagania, deweloper stara sie podgzac za
tokiem myslowym rozmodwcy. Jednoczes$nie zastanawia sie,
czy i jak konkretne wymaganie zostanie zrealizowane.
Myslenie o rozwigzaniu jest jak najbardziej w porzadku

tyle, ze nie na to jest miejsce podczas zbierania wymagan,
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gdy nalezy sie skoncentrowaé na zrozumieniu wyobrazen
uzytkownika o sposobie pracy z przysztym narzedziem. Z
tego wzgledu zbieranie wymagan warto przeprowadzac¢ w
sesjach, np.: godzine rozmowy z uzytkownikiem, a
nastepnie pot godziny na analize wymagan i formutowanie

dodatkowych pytan.

W artykule pt: ,Klient, ktory wie, czego chce”
rozwazatem rdznice w sposobie myslenia analityka i
klienta. Gtdwnym wnioskiem bylo to, ze klienci jednak
wiedzg, czego chcq. Opisujg to jednak w postaci procesow,
natomiast analityk widzi system jako strukture. Podgzajac
za procesem tatwiej dokonywac¢ w nim zmian. Z kolei
zmiany wprowadzane w strukturze wymagajq
przeanalizowania catej koncepcji od nowa. Podczas
zbierania wymagan klient czesto zastanawia sie nad
pozgdanym sposobem pracy. Probuje réznych
alternatywnych przebiegéw tego samego procesu i
oczekuje od analityka pomocy w wyborze najlepszego
rozwigzania. Jesli analityk nie podaza w procesie za
klientem, lecz percypuje system jako strukture, to ma nie
lada ktopot. Alternatywne sciezki procesu klienta zazwyczaj
majq istotny wptyw na domniemang strukture systemu

i/lub implementacje.

Dochodzimy do kolejnego, istotnego w pracy
programisty, metaprogramu: Opcje — Procedury.
Najczesciej klient chce probowac réoznych mozliwosci — jest
nastawiony na opcje. Analityk powinien wyjs¢ naprzeciw
tym oczekiwaniom. Nalezy przypomniec¢ fakt, ze
nastawienie na opcje moze nie by¢ gtdwnym
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metaprogramem klienta. Jednak w kontekscie zbierania
wymagan, gdy zastanawia sie on nad sposobem pracy z
narzedziem i analizuje rézne procesy, najczesciej chce
mie¢ mozliwos¢ wybrania najlepszego rozwigzania sposrod

dostepnych.

Podsumowujac czes¢ o zbieraniu wymagan
stwierdzamy, ze w tym kontekScie pracy programisty
wazne jest nastawienie na Ogdf oraz na Opcje. Te sposoby
myslenia pozwalajg pozosta¢ na odpowiednim poziomie
abstrakcji i skupi¢ sie na wizji i celu istnienia systemu
zamiast brna¢ w konkretne technologie i rozwigzania tylko
po to, aby w nastepstwie pdzniejszych decyzji w pospiechu

sie z nich wycofywac.

Programowanie

Po zebraniu wymagan i zaplanowaniu prac przychodzi
czas na implementacje. W chwili obecnej role projektanta
oraz programisty przenikajg w projekcie. Mysle, ze to
dobrze, gdyz mozna w petni wykorzysta¢ potencjat tkwigcy
w programistach. W tej sytuacji deweloperzy dostajq
pewne wytyczne z projektem systemu i majg dos¢ duzg
dowolnos¢ w implementowaniu poszczegdlnych klas oraz

metod.

Implementacja ztozonego systemu informatycznego,
gdzie wspdtpracuje ze sobg wiele niezaleznych bytéw, jest
skomplikowanym zadaniem. Na tym etapie programujemy
juz konkretne zachowania i procesy. Od programisty

oczekujemy, ze bedzie potrafit uzasadni¢ wybdr tego, a nie
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innego rozwigzania. Dodatkowo nalezy przestrzegad
obowigzujacych w zespole konwencji kodowania, zasad
projektowania, wytycznych pisania testéw, itp. Nie ma tu
miejsca na swobodng tworczos¢ albo raczej ma ona
miejsce drugorzedne. Wazniejsze jest przestrzeganie
okreslonych zasad - procedur. Ujawnia sie nam kolejny
scenariusz pomocny programiscie: Procedury. Osoba,
sprawnie postugujaca sie procedurami, rozwaza
rzeczywistos¢ jako cigg logicznych nastepstw, gdzie kazde
zdarzenie ma swojg przyczyne oraz konsekwencje.
Intuicyjnie czujemy, ze Procedury to jeden najwiekszych
sprzymierzencéw programistow. Mozemy by¢ dumni z
faktu, ze wykorzystujemy metaprogram do tworzenia

wspaniatego oprogramowania.

Warto jeszcze poruszy¢ jeszcze jeden aspekt
programowania, istotny w kontekscie rozwazania
metaprograméw. Mowa o abstrahowaniu. Jezyki obiektowe
dajg sposobnos¢ budowania ztozonych zaleznosci pomiedzy
klasami dzieki np. dziedziczeniu, polimorfizmowi,
interfejsom. Mozliwosci te, az same zachecajq do ich
korzystania. Istota kwestii lezy w sposobie korzystania z
tych udogodnien. Gdy programista implementuje dang
funkcjonalnos¢ ma tendencje do tworzenia catej gamy
abstrakcyjnych bytéw ,na wyrost”. Efekt jest taki, ze w
projekcie kazda klasa implementuje specyficzny interfejs
(nie uzywany nigdzie indziej) oraz posiada, do niczego nie
potrzebng, klase abstrakcyjng. Z kolei podczas uzywania
danych klas i tak wszedzie nastepuje rzutowanie na

obiekty konkretne. Przyczyng takiego tworzenia kodu jest
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»zachtysniecie sie” paradygmatem reuzywalnosci i
elastycznosci komponentéw. Oczywiscie paradygmat ten
jest jak najbardziej stuszny, lecz sposdb jego
egzekwowania juz nie. Btad programisty polega na prébie
zaprojektowanie stworzenia maksymalnie rozszerzalnego
kodu i ,zapomina” ze kazde rozwigzanie ma Scisle
okreslone granice stosowalnosci. Programista prébuje
stworzy¢ komponenty mozliwe do zastosowania wszedzie

(Golden Hammer). Popatrzmy na ponizszy kod:

public interface Problem {
I oo
}
public interface Solution {
I oo
}
public interface UniversalProblemSolver {

public Solution solve( Problem problem ) ;

Wiasciwie kazda klasa mogtaby implementowac interfejs
UniversalProblemSolver, prawda? Gdy tworzymy kod,
ktory ma dostarczaé okreslong funkcjonalnosc i
koncentrujemy sie przede wszystkim na jego
uniwersalnosci, zamiast na konkretnym zadaniu ktére ma
wykona¢, popadamy w opisang wyzej putapke. W takiej
sytuacji myslimy poprzez Ogdt i tworzac abstrakcyjne byty,

zmierzamy do celu wyjatkowo kretg Sciezkg.
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Optymalne programowanie wymaga podejscia od
strony Szczegdtu. Najpierw tworzymy konkretne
rozwigzanie implementujace zadang funkcjonalnosé. Jesli
w trakcie tworzenia kodu zajdzie potrzeba abstrahowania:
wydzielenia hierarchii dziedziczenia, interfejséw -
refaktorujemy kod. Praca odbywa sie zatem od Szczegdtu
do Ogotu — w odwrotnym kierunku niz w przypadku
zbierania wymagan i modelowania systemu. Ten styl
programowania wymaga od deweloperow wewnetrznej
samodyscypliny. Warto skorzysta¢ z technik
programowania np. Test-Driven Development, ktére
wspomagajq ten styl pracy. TDD, dzieki filozofii pisania
testu funkcjonalnosci przed jej implementacjg, zabezpiecza
przed nadmiarowym ,rozdmuchiwaniem” klas i
doktadaniem kodu, by¢ moze uzytecznego, lecz zbednego

Zz punktu widzenia tworzonego systemu.

Przenoszenie metaprogramow

Powyzej wyrdznitem dwa konteksty pracy
programisty, w ktérych pozadane jest postugiwanie sie
odmiennymi scenariuszami metaprogramow Ogof —
Szczegot oraz Opcje — Procedury. Ta wiasnie potrzeba
przetgczania sie pomiedzy réoznymi scenariuszami rodzi
wiele ktopotow i frustracji. Jest tak przewaznie dla tego, ze
Luruchamianie” odpowiedniego metaprogramu odbywa sie
w sposob nieSwiadomy. Drugqg przyczyng, jak na ironie,
jest zdolnos¢ do uczenia sie. Przypusémy, ze ktos uczy sie
programowania. Po jakims czasie wyksztatca sobie pewien

sposéb myslenia i sprawnie postuguje sie scenariuszami
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Procedury oraz Szczegdt. W umysle cztowieka rodzi sie
skrét myslowy: ,jesli TO zadziatato w TYM przypadku, z
pewnosécia zadziata réwniez w TAMTYM”. Ow cztowiek, za
pomocq metaprogramu, dobrze dziatajgcego w jednym
kontekscie (praca) préobuje wykonywac dziatanie w
zupetnie innym kontekscie (np. relacje miedzyludzkie). To
zjawisko moze prowadzi¢ do niepozadanych skutkéw.
Praca nad wtasnymi metaprogramami uwrazliwia nas na
podobne sytuacje i uczy efektywnego funkcjonowania w

rédznych kontekstach.

Korzysci

Najwazniejszg, moim zdaniem, korzyscig ze
znajomosci i rozwijania okreslonych metaprogramow jest
rozszerzenie spektrum mozliwych reakcji na sytuacje
pojawiajace sie podczas prac nad projektem. Umiejetnosc¢
postugiwania sposobami myslenia innymi niz nasze witasne
sprawia, ze efektywniej wspdtpracujemy z klientami,
uzytkownikami oraz z innymi cztonkami zespotu. Ponizej

wymieniam dodatkowe korzysci:
e pomoc w formowaniu zespotu projektowego
e wyznacznik dla oséb rekrutujgcych programistow
e skrocenie czasu zbierania wymagan
e poprawa komunikacji w zespole

e pomoc podczas projektowania Sciezki rozwoju dla

programistow
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Podsumowanie

W artykule wyrdznitem metaprogramy Ogot —
Szczegot oraz Opcje - Procedury jako bardzo istotne w
pracy programisty. Zdaje sobie sprawe, ze istnieje wiele
punktéw w procesie rozwoju oprogramowania, ktore nie
zostaty tu wspomniane. W obszarach tych réwniez
korzystamy ze specyficznych metaprogramoéw i wiedza o
nich bedzie nieoceniong pomocg. Dalszg eksploracje tego
zagadnienia rezerwuje sobie na najblizszg przysztosc.
Warto wskazaé czego potrzeba opracowaniu tego typu, aby

stanowito rzetelng pomoc w pracy dewelopera:

e kompletny opis procesu wytwarzania
oprogramowania z punktu widzenia
wykorzystywanych metaprogramow,

e opis efektywnych technik pracy na kazdym z etapow,

e zestaw ¢éwiczen pozwalajacych rozwija¢ pozadane
metaprogramy.

Kazdy krok w kierunku rozwoju wtasnego warsztatu
pracy uswiadamia, ze istnieje co$ poza technologig, cos co
porzadkuje poszczegdlne umiejetnosci i pozwala korzystac
z ich jeszcze efektywniej. Odkrywanie tych zasobow jest

fascynujgcq podréza ku doskonatosci.
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& bnsit

BNS IT jest firmg szkoleniowo-doradczg zajmujgcq sie
rozwijaniem i doskonaleniem zespotéow

programistycznych.

Nasze ustugi skierowane s do firm zatrudniajqcych
programistow. Pracujemy dla trzech grup klientow:
firm zajmujacych sie wytwarzaniem oprogramowania
firm, ktore posiadajg zespoty programistyczne, lecz
dziatajg na innych rynkach niz IT

firm integrujgcych systemy informatyczne
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